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NGHIEN CU'U CAC DAC TRUNG THUY - THACH DONG LUC
TRONG MUA GIO DONG BAC TAI VUNG BIEN CO TO
BANG MO HINH MIKE 21/3 FM COUPLE

Vi Hai Pang, Nguyén Hong Lan, Nguyén Ngoc Tién, D6 Ngoc Thuc - Vién Dia chat va Dia vat ly bién

Nguyén Thanh Trang - Trung tam Hai Van

tai viing bién C6 Té dugc tinh todn mé phéng bdng mé hinh MIKE 21/3 FM COUPLE cua Vién Thay

Tong bai bdo nay, trudéng dong chdy, séng va vén chuyén trdm tich trong thoi ky mua gié déng bdc

lucDan Mach (DHI). Mé hinh da dugc tinh todn kiém nghiém va hiéu chinh véi s6 liéu khéo sdt thuc
dia dé xdc dinh duoc dugc bo tham s6 nhét va ma sdt ddy cho két qua tinh todn sdt véi thuc té nhdt. M6 hinh
sau ddy da dp dung vao tinh todn cho viing bién C6 T6 trong muia gié muia thinh hanh, gié déng bdc. Anh
huéng cua dong chay (bao gém dong gié va dong triéu), séng téi qud trinh vdn chuyén trdm tich duoc xem xét
doéng thai dé c6 duoic nhiing két qua thé hién su tuong tdc quallai giiia su'thay déi dia hinh ddy va trudng déng
luc. Nhiing két qua cua nghién curu nay sé la co s& quan trong cho viéc thanh Igp cdc ban dé thay thach déng
luc va dé xudt cdc gidi phdp bdo vé méi trudng sinh thdi cho viing bién Cé To.

1. Mé& dau

Quan dao C6 T6 thudc tinh Quang Ninh nam &
vling bién tay bac vinh Bac Bo. C6 T6 gidp vung bién
Vinh Thuc thi xa Méng Cai va vung bién Cai Chién
huyén Quang Ha & phia béc; phia tay giap ving
bién Van Hai (Minh Chau - Quan Lan ) huyén Van
Don; phia nam gidp viung bién Bach Long Vi thuéc
thanh phé Hai Phong; phia déng giap hai phan
qudc té va xa hon la viing bién dao Hai Nam, Trung
Quéc. Vung bién C6 T6 con la mét ngu trudng rong
I6n giau hai san, cé nhiéu hé sinh thai dac trung nhu
san ho, riing ngdp man va hé sinh thai vung triéu.
Cé6 thé noi day la vung bién tién tiéu c6 vi tri chién
lugc ca vé quéc phong va phat trién kinh té, giao
luu thuong mai gitta viing Dong Bac nudc ta vai
Trung Quéc. Trong nhirng nam gan day nudc ta da
dau tu rat I6n vé co s& ha tang cho huyén dao Co
T6 nham ting budc xay dung khu vuc C6 T6 thanh
mot vung dao co kinh té€ phat trién, mét can cu
viing chdc d€ dam bao an ninh quéc phong va bao
vé ving chac chi quyén qudc gia vung bién dao
Dong Bac cta T8 qudc [8,9]. Dién hinh la trong
thang 10 va ro6i, ddo Cé Té chinh thic dugc si
dung mang luéi dién quéc gia.

DE co6 dugc su phat trién bén ving can két hop
di kém chat ché gitta phat trién kinh té vai bao vé,
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tai tao tai nguyén va bao vé méi trudng sinh thai.
Do d6, da c6 nhiéu nghién ciu vé diéu kién tu
nhién, kinh té - xa héi trén khu vuc nay da dugc
thuc hién [1, 2, 4, 5, 6, 7, 8]. Tuy nhién, hau hét cac
nghién cudu tap trung chd yéu vao dac diém khi
tugng, thay van, dia chat, sinh thai méi trudng va
tiém nang kinh té xa hoi. Cac nghién ciu vé dac
trung dong luc bién va tuong tac thay thach déng
lyc con it va chi yéu nam trong cac dy én chung
cho ca khu vuc vinh Bac Bo [8].

Vung nghién ctru nam trong khu vuc nhiét doi
gi6 mua, nhiéu déng béo, khi hau chia thanh hai
mua chinh: mua hé va mua déng. Mua he thudng
kéo dai ti thang 5 dén thang 9, véi khi hau néng
am va mua nhiéu, nhiét dd cao nhat ¢ thé dat dén
35-36°C. Thai diém mua hé, gio Nam chiém uu thé
vGi tan suat xuat hién I6n nhat dat 49,52% vao
thang 7, van téc gid trung binh dat 7,23 m/s, cuc dai
dat 35 m/s. Muia dong kéo dai tir thang 11 dén
thang 3 nam sau, thoi ki nay rét va kho, lugng mua
khong dang ké, nhiét do thap nhat 4,6 - 6,3°C. Trong
mua déng, gié dong béc thinh hanh vai tan suat
xuat hién Ién nhat dat 43,09% vao thang 1, van toc
gi6 trung binh dat 7,4 m/s, cuc dai dat 27 m/s. Phan
tich théng ké sé liéu gio va séng tai tram Khi tugng
Hai van C6 T6 tir nam 1960 dén 2012 cho thdy tan

Ngudi doc phdn bién: TS. Nguyén Bd Thiy
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sudt xuat hién ctia gio va song déng bac vuat trdi so
vGi cac hudng con lai (hinh 1ava 1b).

Thay triéu khu vuc bién C6 Té mang tinh chat
nhat triéu déu ro rét, bién do thay triéu khu vuc nay
rat cao c6 thé dat tir 4,2 - 4,5 m, trung binh khoang
2 m. Ché& d6 song va dong chay phu thudc chat ché
vao ché do gio6. Do dé, trong mlia dong song thinh
hanh 1a huéng dong bac vai tan suat xuat hién 1én
nhat dat 26,82% vao thang 1, d6 cao trung binh
0,61 m, cuc dai dat 4,6 m. Dong chay trong mua nay
chu yéu theo hudng tay nam. Trong mua hé, séng
thinh hanh hudng nam vdéi tan suat xuat hién I6n
nhat dat 21,18% vao thang 7, d6 cao trung binh
0,69 m, cuc dai dat 6 m. Dong chdy trong mua nay
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cht yéu theo hudng déng béc.

Qua trinh van chuyén tram tich quyét dinh cha
yéu bai ché dé song va dong chay duéi tac déng
clia gid. Vi vay, trong nghién cttu nay, b6 mé hinh
Mike 21/3 FM Couple phat trién bai Vién Thay luc
Pan Mach (DHI) [3] dugc ting dung dé mé phdng
cac dac trung thay - thach dong luc tai ving bién
C6 To6 trong mua gié thinh hanh, gié déng bac. Ba
mo6 dun séng, dong chay va van chuyén tram tich
khong két dinh dugc tinh déng thai theo méi budc
thai gian. M6 hinh da dugc hiéu chinh va kiém
nghiém vai s6 liéu séng va dong chay quan trac
trudc khi dp dung tinh toan.
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Hinh 1. (a) Hoa gié va (b) Hoa song thaoi ky 1960 - 2012 tai tram C6 Té

2. Hiéu chinh va kiém chiing mé hinh cho
vung bién C6 Té
a. Mién tinh - luéi tinh

Nghién cttu cho vung bién C6 T6 dugc st dung
2 |uéi tinh toan: Luéi | va Ludi Il. Lugi Il bao pht toan
Bién Dong (tur 1°- 25° vi dé bac va 99°- 121°kinh dé
dong) phuc vu cho tinh toan thay triéu lam diéu
kién bién muc nudc cho ludi tinh |, tinh cac dac
trung thay luc khu vuc nghién ctu (hinh 2b). Lui |
bao phui vung bién C6Té va vung lan can (hinh 2a).
D6i vGi Ludi |, trudng di liéu dia hinh dugc xay
dung trén viéc s6 hoa cac hai dé ctia BO Tu lénh Hai
quan vdi ti Ié khac nhau tir 1/50,000 - 1/500,000 doc
ven bién, két hgp vGi ngudn dir liéu dia hinh do cac
chuyén diéu tra khdo sat vung bién Quang Ninh -
Hai Phong va cac vung lan can do du an xay dung
ban dé ty 1& 1/250,000 ven bién Viét Nam do Trung
tam Dia chat va Khoang sén bién thuc hién. D6i vai

Lugi Il, dir liéu dia hinh dugc lay tu ETOPO1 do
Trung tam d liéu dia vat ly quéc gia My [10] cung
cdp véi dia hinh day bién budc lugi 1 phut cho toan
b6 Bién Péng va dong thai cap nhat cac hai do
1/50,000 - 1/500,000 doc ven bién Viét Nam do hai
quan thuc hién.

b. Diéu kién bién va nguén sé liéu

Trén bién Idng clla mo hinh thuy luc, di liéu
muc nudc dugc tinh toan ti moé hinh triéu trén toan
Bién Dong trong thai gian tinh toan. B&i véi mo
hinh song la gia tri séng trung binh thong ké tu
chuéi sé liéu séng quan trac tr nam 1960 dén nam
2012 tai tram C6 T6 bao gom: Hudng, dé cao séng
trung binh va chu ky séng ting véi dinh phé.

Diéu kién bién bé mat déi vaGi ca hai mo hinh
song va thuy luc la gia tri gié trung binh thong ké tur
s6 liéu quan trac tir nam 1960 dén nam 2012 tai
tram C6 Té bao gobm: huéng va téc dé gio.

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN
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Hinh 2. (a) Trudéng dé séu va LuGi tinh I viing bién Cé Té, (b) Luéi tinh Il cho toan Bién Péng va (c)
Vi tri cdc Tram muc nuéc, dong chdy, séng ding dé hiéu chinh mé hinh.

c. Hiéu chinh va kiém chiing mé hinh

Mé hinh da dugc kiém dinh va hiéu chinh bang
chubi s6 liéu khao sat muc nudc tai 2 vi tri (tram Ha
C6i va Van bon) dugc ké thura tir Du an “Xay dung
dudng cuc tri muc nudc ven bién Viét Nam” do
Trung tam Hai van thuc hién, chudi s6 liéu khao sat
dong chay gan dao C6 T6 do dé tai“Nghién ctu dac
diém thay - thach déng luc lam co s& khoa hoc cho
bao vé hé sinh thai vung bién C6 T6 - Vinh Thuc” chd
tri bai Vién Dia chat va Dia vat ly bién thuc hién ndm
2012 va chudi s6 liéu quan trac song dai 15 ngay tu
18 gi¢ ngay 30/06/2005 dén 18 gid ngay
14/07/2005 do Cuc Quan ly tai nguyén bién va Hai
dao thuc hién. Vi tri cac tram quan trac noi trén
duogc thé hién trén hinh 2c.

Hé s6 ma sat day doi véi mé hinh thuy luc 3D
dugc lay theo dé cao nham (Roughness height)
thay d6i theo khong gian. Trong mé hinh s6ng, ma
sat day dugc lay theo phan bé cta dudng kinh hat
d50 trén toan mién tinh. Mét loat tinh toan kiém
ching da dugc thuc hién dé xac dinh trudng hé s

ma sat ddy t6i uu cho mé hinh thay luc 3D tai viing
bién C6 Té. Két qua tinh toan phu hop nhat véi s6
lieu thuc do (hinh 3, 4 va 5) vdi sai s6 trung binh la
-0,1057 cm/s d6i véi van téc dong chay va 11 dé déi
véi huéng dong chdy. D6 1éch trung binh (BIAS) la
0,12 m d6i vé6i d6 cao song va -17 do doi vsi huéng
song.

B6 hé sé hiéu chinh thu dugc bao gom: Hé s6
nhdt réi ngang (theo céng thiic ctia Smagorinsky) la
0,28, van téc xody ngang Ién nhat la 1e+10 m?/s,
van téc xody ngay nho nhat la 0,0000018 m?/s; hé
s6 x0dy thang dung ap dung theo phan bé logarit
theo dé sau: Van téc xody thang ding I6n nhat 1a
0,1 m?/s, van t8c xody thang ding nhé nhat Ia
0,0000018 m?/s; va trudng hé sé nham lay theo
Roughness dao déng trong khodng tr 0,5-1,2 m
déi véi mé hinh dong chdy 3D va theo manning
dao déng 0,032 - 0,054 m/s d6i véi moé hinh 2 chiéu
toan Bién Pong, hé s6 (ing Ung suat gio 1a 0,0146
déi véi mo hinh song. Vi vay, mé hinh sé sitdung bo
hé s6 nay vao tinh toan thiy thach dong luc trong
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Hinh 3. Két qua so sdnh muc nuéc tinh bdng mé hinh Mike va HSDH

a’e

(a) tram Ha Céi va
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(b) tram Vén Dén
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Hinh 4. Két qua so sdnh giita thuc do va mé hinh tai lén cén ddo Cé Té
(a) vén téc dong chdy triéu va (b) huéng dong chay triéu
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Hinh 5. So sdnh giira két qud tinh todn va thuc do tai lén cdn ddo Cé Té
(a) do cao song va (b) huéng song

3. Cac dac trung thay - thach dong luc trong
mua gié Déng Bac tai viing bién C6 T6

Nhu da phan tich & phan téng quan, qua trinh
van chuyén tram tich quyét dinh chl yéu bai ché
d6 séng va dong chay dudi tac dong cla gié. Trong
vlng bién C6 T6, tan suat xuat hién ctia gié va séng
hudng dong bac vuat trdi so véi cac hudng con lai.
Vivay, trong nghién clu nay trudng doéng luc va van
chuyén tram tich khu vuc nghién ctu dugc tinh
toan theo kich ban vai diéu kién gié trung binh
trong ky gié mua déng bac.

Kich ban dugc mé phong trong thoi gian tu
ngay 16/01/2012 dén ngay 31/01/2012 vdi cac
thong sé khi tugng sau: Van téc gio trung binh 7,4
m/s, hudng gi6 45 do, dé cao séng Hs trung binh
1,2 m, chu ky séng ung véi dinh phé 4,47 s, hudng
séng trung binh 45 d6 véi do léch (5 do).

K&t qua tinh toan truong séng, dong chay va
van chuyén tram tich dugc thé hién trén cac hinh 6

- 9. Nhin chung, trudng séng trung binh cé huéng
trung véi hudng gié la dong bac, dé cao song trung
binh dat tir 0,6 - 1,0 m va giam dan tir ngoai khoi
vao ba. Tai cai khu vuc khuat gié nhu cac dao Co T6,
Thanh Lan, C6 T6 con va cac dao ven bg dé cao
song suy giam dang ké (hinh 8a). Do khu vuc
nghién ctu chiu anh hudng ctia ché dé nhat triéu
déu va la mot trong nhirng noi c6 thay triéu I6n
nhat trén cac vung ven bién Viét Nam. Bién dé triéu
nhiing thai gian triéu cudng co6 thé dat tir 4,2 - 4,5
m. Vi vay, anh hudng cua thuy triéu déi vai trudng
song thé hién kha r, nhat Ia tai ving nudc néng
ven bd. Séng bi bién dang, thay d6i ca vé do cao va
hudng (hinh 6a, 7a). Thay triéu l1én da lam tang d6
cao soéng va di sau vao vung ven bd do hiéu ung
gidm ma sat ddy khi d6 sau tang, huéng séng cé xu
thé&léch vé phia bac hon, d6 cao séng co6 ché 1én téi
hon 1,0 m. Lic triéu xudng, d6 cao séng giam va
hudng song c6 xu thé léch nam.

Hinh 6. (a) Truong séng, (b) Truong dong
mila gié Péng Bdc thai ky triéu Ién

chdy tdng mat va (c) Trudng dong chay tdng

ddy trong
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Hinh 7. (a) Trudng séng, (b) Trudng dong chdy tdng mdt va (c) Trudng dong chady tdng ddy trong

mila gié Déng Bdc thai ky triéu rat

A

=

Hinh 8. (a) Trudng séng trung binh, (b) Téc dé dong chdy thinh hanh tdng mdt va (c) Téc dé dong

chdy thinh hanh tdng ddy trong diéu kién gi6 Péng Bdc

Hinh 9. (a) Néng dé bun cdt lo liing, (b) Téc dé béi x6i va (c) Téng luong béi x6i sau 1 con triéu mé
phdng (14 ngay) trong diéu kién gié Déng Bédc

Xét trong mot pha triéu, dong chdy téng hop
khu vuc nay clng chiu tdc ddng manh cda thay
triéu va thé hién ré tinh thuan nghich. Téc do va
huéng thay déi ré rét tai cac pha triéu lén va xuéng
(hinh 6a-b, 7a-b). Huéng ctia dong chdy téng cdng
¢6 xu hudng léch bac tai pha triéu l1én va léch nam
lGc triéu rat. Hau hét cac vi tri trong khu vyc nghién
clu van téc dong chay trong pha triéu rat I6n hon
tai pha triéu 1én. T6c d6 dong chdy tang mat
khoang 0,4 - 0,6 m. Tai cac eo gilra cac ddo dong
triéu dat cuc dai trong pha triéu [én va triéu rut
khoang 1,4 - 1,6 m/s. Cang xudng sau, van téc dong
chay giam kha manh, véi toéc dé trung binh tang
day khoang 0,2 - 0,3 m/s. Trong diéu kién gié mua
déng bac, dong thinh hanh tang mat khu vuc nay
¢6 hudng chd yéu la tdy nam thé hién ré su anh
hudng cla gio, téc d6 dong chay dat tir 0,15 - 0,2
m/s (hinh 8b). Tai tang day téc dé dong chay trung
binh mua la kha nho 0,05 - 0,09 m/s (hinh 8c).
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Nhu vay c6 thé thdy anh huédng cta qua trinh
dong luc néu trén: muc nudc - séng - dong chay téi
qua trinh van chuyén tram tich day khu vuc nay
khéng I6n, chi dang ké tai cac eo gilia cac ddo chinh
noi cé dong chdy I&6n. Nhan dinh nay da dugc minh
chiing trén cac hinh 9 a-c vé phan b6 néng dé bun
catlolting (hinh 9a), t6c d6 béi x6i trong diéu kién
gi6 déng bac (hinh 9b) va hinh 9¢, téng luong boi
x0i sau 1 con triéu moé phong (14 ngay) trong diéu
kién gidé déng bac. C6 thé thdy rang bun cat tai
chinh gilta cac eo n6i Mot sé dao bi khudy manh lén
lam tdng néng d6 bun cat & nhimng khu vuc nay,
khoang 1,4 - 1,6 g/m3. Lugng bun cat nay theo dong
chay dich chuyén vé phia ngoai khai cac eo va ldng
dong tai d6. Vi nguyén nhan nay tai 2 dau clia mét
s6 eo nhu eo ndi gilta dao Vinh Thuc va Cai Chién,
eo ndi gitra dado Van Muc va Van Vugc, eo néi gilta
Van Vugc va Cai Bau, eo néi gilra ddo Sau Nam va
Ba Mun cé t6c d6 lang bun cat vuot troi nhiing khu
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vuc khac, téc dé boi lang khoang 0,003 - 0,006
cm/ngay va téc do xoi & clra phia trong cac eo cling
tuong tu nhu vay.

Trén day la mot s6 két qua tinh toan phan tich
trudng dong luc va van chuyén tram tich day trong
thoi ky gié mua dong bac. Trén thuc té, buc tranh
vé trudng déng luc va van chuyén tram tich day rat
c6 thé c6 nhiéu thay déi nhiéu trong trudng hop
mot con bao manh d6 bd vao khu vuc nay. Tac
dong clia bao nhu thé nao sé dugc dé cap trong
nghién ciu tiép theo.

4. Két luan

Trong nghién ctiu nay, cac ddc trung thiy déng
luc hoc va van chuyén tram tich tai ving bién C6 Té
dugc tinh toan phan tich bang mé hinh Mike 21/3
FM Couple. Thai gian tinh toan dugc thuc hién
trong thai ky gié mua déng bac, mua c6 huéng va
t6c do gié thinh hanh tai vung bién nay. Mot s6 két
qua c6 thé dugc tém tat nhu sau:

- M hinh Mike 21/3 FM Couple da dugc kiém
chiing va cho két qua tuong d6i déng nhat vai s6
liéu do dac, quan trac khi trudng cac hé sé thuc
nghiém dugc lua chon phu hop.
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- Anh hudng cla thay triéu tai khu vuc nay thé
hién kha rd, nhat la tai ving nudc néng ven bd.
Soéng bi bién dang, thay déi ca vé do cao va huéng.
D6 cao séng tang lén va léch bac trong pha thay
triéu 1én, ngugc lai giam va léch nam trong pha
triéu xuéng. Trudng song trung binh cé huéng
trung véi huéng gié la Déng Bac, d6 cao song trung
binh dat tir 0,6 - 1,0 m va giam dan tir ngoai khoi
vao ba.

- Dong chay téng hop khu vuc nay chiu tac dong
manh cla thdy triéu va séng bién. Téc d6 va huéng
thay ddi ro rét theo cac pha triéu nhung mang tinh
thuan nghich. Huéng trung binh cGia dong chay
téng cong c6 xu thé léch bac tai pha triéu lén va
I&éch nam ldc triéu rat. Téc d6 dong chdy tang mat
trung binh khoang 0,4 - 0,6 m, manh nhat |a tai cac
eo gilra cac dao. T6c d6 dong triéu dat cuc dai
khoang 1,4 - 1,6 m/s. Cang xudng sau, van téc dong
chay gidm kha manh, véi t6c dé trung binh tang
day khodng 0,2 - 0,3 m/s.

- Anh hudng ctia qua trinh ddng luc: muc nudc
- s6ng - dong chay téi qua trinh van chuyén tram
tich day khu vuc nay khéng I6n, chi dang ké tai cac
eo gilla cdc ddo chinh nai cé dong chay I6n.
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